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Referat pracy dyplomowej

1. Celipodstawowe zalozenia

Celem pracy bylo dokonanie analizy wydajnoSci oraz przeprowadzenie badan
zwigzanych z mapowaniem obiektowo relacyjnym, pomiedzy wybranym silnikiem bazy
danych, a weryfikujaca wydajnos¢ aplikacja utworzona z wykorzystaniem wybranego
jezyka programowania. W aplikacji zastosowano wyszczegolnione mechanizmy

mapowan obiektowo relacyjnych, byly nimi:

e Mapowanie manualne - ADO .NET Data Reader.
e Entity Framework Core 2.2.

e Entity Framework 6.2.



2. Realizacja projektu

W zakresie pracy dokonano analizy problemu badawczego, wybrano silnik bazy
danych do zgromadzenia danych i przeprowadzenia badan, a takze zadeklarowano
jezyk programowania. Za pomoca okreSlonego jezyka programowania zrealizowano
badania korzystajace z wybranych technologii mapujacych obiektowo relacyjnie.
Zastosowanym jezykiem programowania byt jezyk C# firmy Microsoft. Jezyk ten
wybrano, aby zachowa¢ jak najwieksza kompatybilnos¢ technologiczng z systemem
zarzadzania bazami danych Microsoft SQL Server, ktory zostal wybrany do realizacji
zadania dostarczania i przechowywania danych. Umieszczono w nim zbiory danych,
ktéore postuzyly przeprowadzeniu analizy wydajnoSci podstawowych operacji
przeprowadzanych przez mechanizmy mapujace obiektowo relacyjnie. Podstawowym
celem pracy nie bylo oparcie sie o okreslong strukture bazy danych, a jedynie
wskazanie roznicy wydajnosci technologii wzgledem samej iloSci jak i stopnia

zlozono$ci danych.
3. Realizacja projektu

Do scenariuszy badan nalezaly podstawowe operacje wykonywane na danych
przechowywanych w bazie danych. Wiekszo$¢ scenariuszy zostala zrealizowana
w obrebie liczby tysigca, pieciu, dziesieciu oraz piecdziesieciu tysiecy obiektow.
Wyjatkami od tego schematu byly operacje pobierania danych, ktére zostaly
przeprowadzone réwniez na wiekszej liczbie obiektéw. Scenariusze obejmowaly
badania nad odwzorowaniem obiektowo relacyjnym dla operacji pobierania duzych,
malych oraz zaleznych obiektow, czyli posiadajacych obiekty innego typu wewnatrz
swojej struktury. Kolejna koncepcja byto dodawanie duzych oraz mniejszych obiektow.
Wsrod ostatnich scenariuszy znalazly sie réwniez operacje czeSciowej jak i calkowitej
aktualizacji matych oraz duzych obiektéw obejmujacych rézne ilo$ci danych. Ostatnimi
zaplanowanymi scenariuszami byly operacje usuwania wielotysiecznych danych

matych i duzych obiektow.

Autor przeprowadzil rozliczne badania w przytoczonych wyzej scenariuszach.
Wyniki badan zostaly przedstawione w formie wykreséw oraz zestawien
tabelarycznych. Przyklady rezultatow badan dla okre$lonych scenariuszy zostang

zaprezentowane ponizej.



W pracy dokonano analizy wydajnoSci mapowania obiektowo relacyjnego dla

operacji DML oraz DQL wzgledem tabel o skomplikowanej i prostej strukturze.

3.1.

0.034

Czas wykonania (sekundy)
o [ N w B~ (9] [e)] ~ (0]

1000 wierszy = 5000 wierszy

B ADO .NET Data Reader 0.034
m Entity Framework Core 2.2 0.039
M Enity Framework 6.2 0.07

mmmmm ADO .NET Data Reader

s Enity Framework 6.2

Pobranie duzych obiektéw

0.15
10000 SOOOO 100000
wierszy wierszy wierszy
0.15 0.302 1.264 2.523
0.156 0.325 1.294 2.558
0.333 0.634 3.084 6.232

s Entity Framework Core 2.2

.........

Wykt. (ADO .NET Data Reader)

Wykt. (Enity Framework 6.2)

Wykres powyzej przedstawia rezultaty czasu pobierania i odwzorowania obiektowego

duzych obiektow w zadanych liczebnoSciach.
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Wykres powyzej przedstawia czasy przetwarzania operacji dodawania nowych

duzych obiektow.

3.3. Aktualizacja duzych obiektéow

Entity .
ADO .NET Entity
Framework Core
Data Reader Framework 6.2
2.2
Aktualizacja 1 tys. wierszy 0.106 s. 1.187s. 0.778 s.
czeSciowa
5 tys. wierszy 0.533s. 5.998 s. 3.741s.
10 tys. wierszy 1.073s. 11.841s. 7.528 s.
50 tys. wierszy 5.407 S. 59.337S. 38.264 s.
Aktualizacja 1 tys. wierszy 0.2275s. 7.210 S. 74.296 S.
calkowita
5 tys. wierszy 1.192 s. 36.401s. 1858.612 s.
10 tys. wierszy 2.364s. 96.876 s. 7358.208 s.
50 tys. wierszy 19.617s. 669.234 s. -

Aktualizacje dla kazdego ze scenariuszy aktualizujacych dane przeprowadzono

w formie cze$ciowej jak i calkowitej. W tabeli powyzej zamieszczone sg rezultaty badan.

3.4. Usuwanie duzych obiektéw
Entity
ADO .NET Entity
Framework Core
Data Reader Framework 6.2
2.2
1 tys. wierszy 0.06 8. 0.300 s. 37.781s.
5 tys. wierszy 0.359 S. 1.495 s. 928.072s.
10 tys. wierszy 1.815s. 2.993s. 3652.757 S.
50 tys. wierszy 8.845s. 14.499 s. 91074.068 s.

Tabela powyzej przedstawia rezultaty czasu usuwania i odwzorowania obiektowego

akcji usuniecia duzych obiektéw w zadanych liczebno$ciach.



4. Podsumowanie wynikow

Po dokonanej analizie wynikow przeprowadzonych badan, pojawilo sie kilka
wnioskow. Podczas badan zastosowano trzy technologie mapujace obiektowo
relacyjnie, Entity Framework Core, ADO .NET Data Reader, oraz Entity Framework.
Dwie z nich sprawdzily sie we wszystkich zadaniach, tylko Entity Framewrok 6.2 nie
potrafil przeprowadzi¢ niektorych scenariuszy badan z powodzeniem. Mechanizmy
mapujace obiektowo relacyjnie sa licznie wykorzystywane przez programistéw na
calym Swiecie, najczesciej za pomocg wysokopoziomowych jezykoOw programowania.
Bardziej zautomatyzowane mechanizmy mapujace, umozliwiajg zdecydowanie szybsza
prace programistow podczas procesu wytwarzania oprogramowania. Zaawansowane
rozwigzania przyczyniaja sie rowniez do tego, ze do zrealizowania podstawowych
zastosowan operacji ,CRUD”, to jest dodawania, pobierania, aktualizacji oraz
usuwania danych, nie jest potrzebna znajomo$¢ jezyka SQL. Mechanizmy te
udostepniaja podstawowe jak i bardzo zaawansowane mozliwos$ci, tworzac zwykle

ponad domy$lnymi technologiami dla jezyka pewna logiczna abstrakcje.

Zdecydowanie warto zapamieta¢, iz wybor technologii zalezy od oczekiwan
i potrzeb biznesowych. W rezultacie nalezy dostosowaé¢ uzyte technologie do
okreslonego projektu. Jaki jest cel uzycia ogromnej biblioteki, kiedy jej mozliwos$ci nie
zostang wykorzystane nawet w jednym procencie? Jesli potrzebne jest jednokrotne
dostanie sie do bazy danych i postanie pojedynczego zapytania skopiowanego z sieci,
nie ma sensu uzywac¢ bardziej zaawansowanych narzedzi ponad te domys$lne, ktore
wymuszaja mapowanie manualnie. Jesli tworzony system posiada skomplikowana
domene, olbrzymia baze danych, wiele tabel, procedur, funkcji, widokow, wtedy lepiej
skorzysta¢ z narzedzia, ktore po cze$ci zautomatyzuje proces dostepu do danych.
Z kolei, jesli rzeczywiscie system tworzony jest przez ekspertéow i oczekuja oni od
funkcjonowania systemu najwiekszej elastycznoSci, szybkosci wykonania,
optymalizacji prowadzonych procesow, wtedy warto $wiadomie zrezygnowac z tych
automatycznych mechanizmé4w mapujacych na rzecz mapowania manualnego.
Podejscie to, zapewnia najwieksze mozliwo$ci pod wzgledem integracji z relacyjna baza
danych. Jednak uzycie takiego rodzaju technologii jest obarczone najwiekszym
nakladem pracy programisty. Zadanie, ktére dla zautomatyzowanego mechanizmu

mapujacego obiektowo relacyjnie moze zajac¢ jedna linijke kodu, przy mapowaniu



manualnym moze wymagac ich az kilkadziesiat, kilkaset, a przy wiekszych problemach

nawet wiele wiecej.

Obecnie wiekszo$¢ aktualnych technologii zrealizowanych w jezyku C# zezwala
na asynchroniczne uzycie wybranego mechanizmu mapujacego. To z kolei pozwala na
przeprowadzenie wielu operacji rownolegle, ze wsp6lnym oczekiwaniem na wynik, co
znacznie moze przyspieszy¢ czas wykonania wielu operacji. Dzisiejsze bazy danych sa
wysokowydajne, zdolne do przetwarzania olbrzymich ilo$ci danych oraz realizacji wielu
zapytan na zdalnym serwerze. Umozliwia to niezwykle szybkie rozwiazywanie
problemoéw biznesowych oraz pozwala programistom na wieksze skupienie sie wokot
tematu optymalizacji wydajnoSciowej. Czas realizacji zadan jest niezwykle istotny
z punktu widzenia celow strategicznych, przykladowo na skomplikowany raport nie
mozna czeka¢ caly dzien. Wspolcze$ni programisci, tworzacy programy w jezyku C#,
czesto wybierajg technologie Entity Framework Core. Dla malych i $rednich potrzeb
biznesowych, znacznie przySpiesza ona czas realizacji tworzonego oprogramowania.
Z automatyzacji i technologii wyreczajacych programiste, powinno korzysta¢ sie

$wiadomie, by unikngé mozliwych powaznych bledow.



