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1 Cel i podstawowe zatozenia

Celem pracy jest zaprojektowanie i implementacja elektronicznego systemu
wspomagajacego zarzadzanie przedszkolem, pozwalajacego na wygodna, szybka, latwo
dostepng i bezpieczng komunikacje pomiedzy rodzicami przedszkolakow i
pracownikami przedszkola, oraz na zautomatyzowanie ewidencji obecnosci
przedszkolakéw wraz ze wsparciem rozliczen finansowych. Projektowany system
skladat sie bedzie z aplikacji internetowej dla rodzicow i pracownikéw, dostepnej na
urzadzeniach stacjonarnych i mobilnych, oraz zainstalowanego w placéwce terminala
z czytnikiem kart zblizeniowych i oprogramowaniem umozliwiajacym rejestracje czasu
pobytu dzieci w przedszkolu, a takze dostarczenie tych danych do aplikacji. W roli
terminala  przewiduje sie = wykorzystanie = niewielkiego = mikrokomputera
jednoukladowego z zewnetrznym czytnikiem kart zblizeniowych RFID oraz
oprogramowaniem napisanym w jezyku Python. Responsywna aplikacja internetowa
zrealizowana bedzie w tym samym jezyku programowania, w oparciu o szkielet

aplikacyjny Django i baze danych SQLite.

2 Realizacja projektu

Realizacja pracy zakladala stworzenie systemu, ktory faktycznie znajdzie
zastosowanie jako wsparcie zarzadzania praca przedszkola i bedzie przydatnym
narzedziem ulatwiajacym codzienne obowigzki pracownikow i dyrekeji. Dodatkowym



zalozeniem bylo utrzymanie mozliwie niskiego kosztu wdrozenia i utrzymania
systemu, a takze zaproponowanie rozwigzania unikalnego w zestawieniu z juz
istniejagcymi. Pierwszym etapem projektu byla szczegbélowa analiza problemu z
perspektywy wszystkich zaangazowanych grup uzytkownikéw, z uzasadnieniem jego
istotno$ci, mozliwych zawilo$ci i wariantow rozwigzania. Nastepnie przedstawiono
kilka istniejacych na rynku rozwigzan poruszanych problemoéw, wskazujac ich zalety,
ktére warto braé¢ pod uwage przy projektowaniu tego typu systemu, oraz wady, ktorych
w swoim projekcie lepiej unika¢. Bazujac na przeprowadzonej charakterystyce
problemu i sposobach jego rozwigzania oraz wnioskach wyciagnietych z analizy
istniejacych rozwiazan, przedstawiono nastepnie ogélng koncepcje wlasnej propozycji
z perspektywy zaspokojenia wymagan biznesowych klienta i realizacji systemu z
technologicznego punktu widzenia. Kolejnym etap okreslil koncepcje organizacji
systemu z wyszczegOlnieniem wymagan funkcjonalnych i pozafunkcjonalnych,
architektury systemu oraz metod i narzedzi realizacji. Opracowana zostala réwniez
koncepcja i struktura przechowywania danych trwalych, a takze powstal szkic
proponowanego interfejsu uzytkownika. Zakonczenie czesci teoretycznej pozwolilo na
opracowanie kodu do obstugi strony terminalowej, w postaci wspolpracujacych ze sobg
skryptow odpowiedzialnych za odebranie danych z czytnika, przetworzenie i
dostarczenie do aplikacji. Rownolegle powstawal kod aplikacji internetowej i interfejsu
programistycznego (API). Ostatnim etapem projektu, przed uruchomieniem wersji
produkcyjnej, bylo opracowanie i przeprowadzenie testéw systemu na poziomach

jednostkowym, integracyjnym, systemowym i akceptacyjnym.

3 Produkt koncowy - stworzone oprogramowanie

Efektem pracy jest gotowy produkt, na ktéry sklada sie responsywna aplikacja
internetowa wystawiona na odpowiednio przygotowanych serwerze i terminal

zblizeniowy instalowany w placowce klienta.

3.1 Podstawowe wymagania systemu

Terminal montowany w placowce przedszkolnej jest w zasadzie elementem
bezobslugowym, a do dzialania, w standardowej konfiguracji, wymaga jedynie
podlaczenia zasilania i dostepu do sieci Internet (Ethernet lub Wi-Fi), przy czym nie
ma specjalnych wymagan co do samego lacza internetowego, a testy wykazaly, iz
terminal pracuje prawidlowo nawet przy jego stabej jako$ci i przeptywnoSci.

Aplikacja internetowa, do dzialania wymaga instalacji na serwerze, ktéry obshuguje
jezyk Python w wersji co najmniej 3.71 pozwala na instalacje Django 2.1 z dodatkowymi



rozszerzeniami (m in. Django REST framework, crispy-forms, reportlab). Na potrzeby
testow i pierwszych wdrozen, wykorzystano darmowy hosting wystawiony na serwerze
www Nginx i aplikacyjnym uWSGI, z domeng i certyfikatem SLL w pakiecie. Aplikacja
nie wymaga dodatkowych opcji po stronie serwera i pracuje prawidlowo nawet przy

najnizszych limitach przeplywno$ci, czasu procesora i przestrzeni dyskowe;j.

3.2 Funkcjonalno$¢ oprogramowania

Ze wzgledu na specyfike zaprojektowanego systemu, liczba funkcji udostepnianych
przez system poszczegbdlnym grupom uzytkownikow jest dosy¢ duza. Czes¢ aplikacyjna
mozna podzieli¢ na cztery podstawowe moduly, ktorych prawidlowe dzialania
zapewnia zestaw funkcji administracyjnych. Ponizej znajduje sie prezentacja kilku
wybranych funkcji z kazdego modulu, w oparciu o dzialajaca wersje produkceyjna.
Poniewaz obecnie wiodacym podejSciem w projektowaniu stron internetowych jest
mobile-first i ta idea przy$wiecala rowniez przy tworzeniu aplikacji na potrzeby tego
projektu, dolaczone zrzuty ekranu pochodza z urzadzen mobilnych.

Modul komunikatow mial za zadanie wyeliminowanie stacjonarnej tablicy
ogloszeniowej w placéwce i uproszczenie komunikacji grupowej. Rysunki 1 i 2
przedstawiaja przykladowe wykorzystanie komunikatu i komentarzy do organizacji

spotkan z rodzicami.
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Rysunek 2: Komunikat i komentarze

Na potrzeby komunikacji indywidulanej kazdy uzytkownik moze wykorzysta¢ modut
wiadomos$ci. Podzielony on zostal na skrzynke odbiorcza i nadawcza oraz archiwum.
Komunikacja odbywa sie bezpiecznie i tylko kierownik lub administrator ma
mozliwo$¢ podejrzenia nie swoich wiadomosci. Rysunek 3 przedstawia wygenerowane
powiadomienie email o otrzymaniu wiadomos$ci w systemie z bezposrednim linkiem do

niej, a rysunek 4 liste i szczegoly przykladowej wiadomo$ci.
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Bogdan,

w serwisie e-abc pojawita sie nowa
wiadomos¢ dla Ciebie.
Wystana: 29 stycznia 2020 21:56

Zobacz wiadomos¢ w serwisie

Zobacz wszystkie wiadomosci

Dlaczego otrzymujesz te wiadomosc¢?

Wiadomos¢ wystano automatycznie z serwisu e-abc
(przedszkolak.pythonanywhere.com). Twéj adres email znajduje sie w
systemie i otrzymujesz na niego powiadomienia o nowych wiadomosciach
dla Ciebie. Jesli nie chcesz otrzymawa¢ powiadomieri o nowych
wiadomosciach, mozesz zmieni¢ to w ustawieniach swojego konta w
serwisie Edycja profilu.

Jesli nie masz konta w serwisie i otrzymates te wiadomos¢ przez pomytke, skontaktuj sie
z administratorem.

e-abc
Polityka prywatnosci
https://przedszkolak.pythonanywhere.com
e-abc © All Rights Reserved

Rysunek 3: Powiadomienie email o otrzymaniu wiadomosci w systemie
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Rysunek 4: Lista otrzymanych wiadomosci i szczegoty wybranej



Najistotniejszy, najbardziej skomplikowany, ale zarazem najciekawszy modul w
systemie dotyczy ewidencji obecno$ci. Dane przekazywane dwa razy dziennie przez
terminal w placéwce do aplikacji, stanowig podstawe do naliczen finansowych i moga
by¢ poddawane modyfikacji w razie potrzeby przez uzytkownikéw z odpowiednimi
uprawnieniami. Na rysunku 5 przedstawiono kilka ekranoéw dostepnych w tym module
tj. edycja wpisu, zgloszenie planowanej nieobecnosci, stan dzienny, widok obecnosci z
dnia biezagcego dla Pracownikéw. Zgloszenia nieobecno$ci sa najczeSciej
wykorzystywana przez Rodzicow funkcja w systemie, z kolei podsumowanie stanu
dziennego, wspomaga pracownikow w raportowaniu liczebno$ci grup i wyliczeniach
ilo$ci zamowien positkéw na kazdy dzien.
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Rysunek 5: Widoki modutu obecnosci



Modul ptatnosci, Scisle powigzany z obecno$ciami, mial w zalozeniu wyeliminowaé
koniecznos$¢ recznego zliczania naleznosSci, wypisywania i przekazywania rachunkow.
Po wprowadzeniu w placowce automatycznego wsparcia, wystawienie rachunkow dla
kilkudziesieciu przedszkolakéw jest kwestig przegladu listy naleznos$ci obliczonej na
podstawie obecnosci i obowiazujacego cennika oraz jednego klikniecia. Od momentu
~zamkniecia” miesigca przez pracownika, rodzice uzyskuja mozliwo$¢ pobrania
rachunku w formie pliku pdf zredagowanego zgodnie z zyczeniem klienta. Rysunek 6
przedstawia widok listy platno$ci dla wybranego miesigca z perspektywy pracownika i

liste dla rodzica dwojki przedszkolakow, a rysunek 7 przykladowy rachunek.
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Dostepny tylko dla pracownikéw modul do zarzadzania przedszkolakami, grupami
przedszkolnymi i uzytkownikami. Najczestszy scenariusz uzycia tego modulu to
dodanie nowego uzytkownika typu Rodzic, dodanie do systemu Przedszkolaka z
przypisaniem do Rodzica i istniejacej grupy przedszkolnej, przypisanie do
przedszkolaka jednego lub wiecej numer6ow kart. Takie czynno$ci skutkuja wystaniem
informacji powitalnej z instrukcjami pierwszego logowania na adres email dodanego
uzytkownika, udostepnienie mu wgladu w komunikaty, obecnosci i platnosci dotyczace
przypisanego przedszkolaka, a od nastepnego dnia czytnik w placéwce bedzie

rozpoznawal dodane numery kart. Rysunek 8 przedstawia wybrane widoki dostepne w

tym module.
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Rysunek 8: Widoki administracyjne



Oprocz kilku przedstawionych powyzej scenariuszy wykorzystania systemu, istnieje
jeszcze caly rozbudowany panel administracyjny, dostepny dla Kierownictwa i
Administratora, jednak aplikacja zaprojektowana jest w sposob, ktéry ogranicza
konieczno$¢ jego wykorzystania przy wiekszosci typowych czynnosci, a shuzy on raczej
jako pomoc diagnostyczna dla Administratora i narzedzie dla bezposredniej
manipulacji danymi w bazie w sporadycznych przypadkach. Na rysunku 9 pokazano
przykladowy widok listy rekordéw w tabeli i szczegoly wybranego.
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Rysunek 8: Panel administracyjny — tabela i rekord Obecnosci



4 Informacje o mozliwosci wykorzystania

Zgodnie z poczatkowym planem, projekt dopasowywany byl pod wymagania
konkretnego klienta, dla ktérego planowano implementacje. Obecnie wersja
produkcyjna systemu dziala w dwoch prywatnych placowkach przedszkolnych,
obstugujac $érednio 60 uzytkownikow na placéwke. Po drobnych poczatkowych
problemach, raczej wynikajacych z niedomoéwien formalnych i proceduralnych, system
sprawdza sie bardzo dobrze, co potwierdzaja opinie uzytkownikéw. Pomimo, iz celem
tej pracy byt system dedykowany dla przedszkoli, to przy mniejszych lub wiekszych
modyfikacjach, pomyst i wykorzystane narzedzia moga z powodzeniem znalez¢
zastosowanie w innych miejscach, w ktérych prowadzi sie ewidencje czasu pracy lub
pobytu. Przykladem moze by¢ tworzona wlaénie wersja do wykorzystania w sklepach
wielkopowierzchniowych, na  potrzeby zliczania czasu pracy zespolu
inwentaryzacyjnego, w ktorej role terminala pelil bedzie smartfon z aplikacja na
androida i czytnikiem NFC.



