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Czynnikami do powstanie niniejszej pracy byla szeroka dostepnosé
podzespotow elektronicznych potrzebnych do realizacji sprzetu wedlug
wlasnego projektu, oraz zapotrzebowanie rynku na tego typu urzadzenia.
Jednakze katalizatorem okazata si¢ realizacja wlasnych zainteresowan z
dziedziny elektroniki 1 informatyki, oraz che¢ polaczenia technologii zwigzanej
z elektronika oraz technologiami komputerowymi.

Celem pracy bylo stworzenie projektu jak i realizacja sprzgtowa elektronicznego
urzadzenia pozwalajacego na lokalizacj¢ geograficzng miejsca, w ktorym
aktualnie to urzadzenie si¢ znajduje. Urzadzenie moze by¢ np. zainstalowane w
pojezdzie 1 umozliwi¢ jego zdalng geolokalizacje. W ramach pracy zostata
opracowana autorska wersja projektu urzadzenia obejmujaca modut GPS, modut
GSM z obstugg stosu TCP/IP oraz modut mikrokontrolera. Do tego zostato
opracowane oprogramowanie obstugujace prace samego urzadzenia jak i
pozwalajace na wizualizacj¢ aktualnej pozycji geograficzne] urzadzenia z
poziomu aplikacji www.



GEOLOFALIZATOR

cja bazowa G5M |BTIS}

Rysunek 1: konceptualna zasada dziafa};ia geolokalizatora

Na Rysunku 1 przedstawiono konceptualng zasade dziatania geolokalizatora.
Urzadzenie geolokalizatora zakreslono na rysunku elipsg, w sklad urzadzenia
wchodzg moduty GPS, GSM, 1 mikrokontroler.

Po odebraniu sygnatu z satelit modul GPS przekazuje informacje o wykrytej
pozycji do mikrokontrolera. Nastepnie po przetworzeniu danych, mikrokontroler
przesyta swoja pozycje poprzez modul GSM do serwera www. Na serwerze
dane sg zapisywane do bazy danych. Uzytkownik po zalogowaniu si¢ do
aplikacji www, moze na biezaco Sledzi¢ pozycje geograficzng urzadzenia, lub
odtworzy¢ wczesniej zapisang trase.

Zastosowane technologie:

Projekty ptytek powstaty za pomocg darmowej wersji oprogramowania EAGLE
Light Edition firmy CadSoft na licencji Freeware. Program na mikrokontroler
zostat przygotowany w jezyku C, oraz skompilowany za pomocg AVR-GCC na
licencji GNU GPL, pod systemem operacyjnym Sabayon Linux. Aplikacja www
powstata z wykorzystaniem je¢zyka PHP z elementami AJAX, JavaScript, CSS,
Google API, Leaflet API z mapa CloudMade, oraz z uzyciem bazy danych
MySQL.



Realizacja projektu:

Rysunek 2 przedstawia wzor PCB modulu GSM opracowany za pomocg
programu EAGLE.

° Diewodlod¥s2unsLYIT2W

Rysunek 2: Wzdr PCB modutu GSM opracowany w programie EAGLE

Tak przygotowany projekt obwodow drukowanych zostat przeniesiony na PCB
metodg zelazkowa. Po wytrawieniu, nawierceniu otwordw 1 przygotowaniu
powierzchni ptytki, przystgpiono do lutowania elementow dyskretnych oraz

montazu elementow mechanicznych.



llustracja 1: Widok zmontowanego ototypu urzqdzenia

llustracja 1 przedstawia zmontowany i gotowy prototyp geolokalizatora. W
sktad urzadzenia wchodzi 5 plytek PCB: modul GPS, modul GSM,
mikrokontroler, zasilacz impulsowy, wyswietlacz LCD.
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Zlokalizuj gdzie obecnie znajduje sie urzadzenie:

Ostatnia dane oraz pozycja: 50.31TE516667;N; 10. MM0546666T £, 28, 9821, 2013-10-30 18:53:12;
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llustracja 2: Widok aktualnej pozycji w APl Google

[lustracja 2 przestawia aplikacje www (aktualna pozycja) z uzyciem API Google
Maps. Czerwony celownik wskazuje aktualng pozycje geograficzng urzadzenia.
Dymek widoczny na ilustracji zawiera szczegotowe dane dotyczace szerokosci i
dtugosci geograficznej date 1 czas zarejestrowanej pozycji jak 1 srodki pozostalte
na karcie SIM (do realizacji uzyto karty Prepaid). Widok mapy i celownika
aktualizowany jest automatycznie bez ingerencji uzytkownika.
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llustracja 3: Widok aktualnej pozycji APl Leaflet mapa CloudMade

[lustracja 3 przestawia aplikacje www (aktualna pozycja) z wykorzystaniem API
Leaflet oraz mapy CloudMade.
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llustracja 4: Widok przebytej trasy w zadanym czasie APl Google

llustracja 4 przedstawia widok trasy wyrysowanej za pomoca API Google Maps.
Po wybraniu ram czasowych, aplikacja rysuje tras¢ z zapisanych w bazie
danych, przestanych wczesniej przez urzadzenie. Czestotliwo$¢ wysylanych
przez urzadzenie danych geolokalizacyjnych to okoto 20s, co pozwala na
odtworzenie trasy przejazdu samochodu.



Po potwierdzeniu dziatania prototypu, nastepnym etapem bedzie miniaturyzacja
urzadzenia. Mozna osiggna¢ ja poprzez zastosowanie elementow SMD zamiast
przewlekanych, co pozwoli znaczaco zmniejszy¢ wymiary ptytki PCB, by¢
moze pozwoli na realizacje catosci tylko na jednej plytce PCB. Po dodaniu
komunikacji w kierunku do urzadzenia, bedzie mozliwa jego zdalna kontrola.
Praca nad doskonaleniem projektu bedzie kontynuowana.
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